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(S) Kaltegerat 

(57) Bei einem Kaltegerat mit einem warmeisolierenden 
Gehause, innerhalb welchem wenigstens zwei thermlsch 
voneinander getrennte Kaltefacher unterschiedlicher 
Temperatur angeordnet sind, von denen jedes von einem 
mit entsprechender Kalteleistung ausgestatteten Ver- 
dampfer gekuhlt ist, wobei die zur Kuhlung der Facher 
dienenden Verdampfer zusammen in einem Kaltekreis- 
lauf in Reihenschaltung hintereinander angeordnet und 
von einem im Kaltekreislauf befindlichen Verdichter mit 
Kaltemittel beaufschlagt sind, sind am Verdampfer zur Er- 
zeugung der tieferliegenden Temperatur wenigstens zwei 
in Fluftrichtung des angetriebenen Kaltemittels voneinan- 
der beabstandete, ein Abschnitt der Kaltemittelkanalan- 
ordnung des Verdampfers zwischen sich aufnehmende 
Einspritzstellen vorgesehen, wobei jeder der Einspritz- 
stellen zuflufcseitig eine Drosseleinrichtung vorgeschaltet 
und jede der Einspritzstellen durch Umlenkmittel wahl- 
weise ansteuerbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Kaltegerat mit einem warmei- 
solierenden Gehause, innerhalb welchem wenigstens zwei 
thermisch voneinander getrennte Kaltefacher unterschiedli- 
cher Temperatur angeordnet sind, von denen jedes von ei- 
nem mit entsprechender Kalteleistung ausgestatteten Ver- 
dampfcr gekiihlt ist, wpbei die zur Kuhlung der Facher die- 
nenden Verdampfer zusammen in einem Kaltckreislauf in 
Reihenschaltung hintereinander angeordnet und von einem 
im Kaltekreislauf befindlichen Verdichter mit Kaltemittel 
beaufschlagt sind. 

Bei Kaltegeraten mit mehreren thermisch voneinander 
getrennten Temperaturzonen, deren Verdampfer von einem 
einzigen Kaltemittel verdichter mit Kaltemittel versorgt 
sind, ist man bestrebt, die von einem Temperaturfuhler er- 
faBte Temperatur in den einzelnen Temperaturzonen in dem 
temperaturzonenspezifischen Bereich aufrecht zu erhalten, 
ohne dabei fur den Fall daB nur eine der Temperaturzonen 
eine Kalteanforderung signalisiert, Gefahr zu Laufen, daB 
der zur Kuhlung dieser Temperaturzone dienende Verdamp- 
fer mit fliissigem Kaltemittel uberflutet wird. 

Zu dieser Problemstellung ist in der DE-OS 35 08 805 ein 
Zweitemperaturen-Kuhlschrank vorgeschlagen, dessen 
thermisch voneinander getrennte Facher unterschiedlicher 
Temperatur von je einem Verdampfer gekiihlt sind. Hierbei 
liegen die Verdampfer in einem Kaltekreis mit einem einzi- 
gen Verdichter, welcher gesteuert uber als beheizbare Dros- 
seln ausgebildete Regelorgane je nach Kalteanforderung in 
den Fachern entweder die Verdampfer einzeln nacheinander 
oder gleichzeitig mit fliissigem Kaltemittel beaufschlagt. 
Urn eine ausreichende Kaltemittelmenge fur den Fall, daB 
beide Facher eine Kalteanforderung signalisieren, zur Ver- 
fiigung stellen zu konnen, aber gleichzeitig eine Kaltemittel- 
uberftillung eines Verdampfers bei einer Kalteanforderung 
eines einzelnen Faches zu vermeiden, ist dem Verdichter 
druckseitig ein Sammler nachgeschaltet, welcher ein Heize- 
lement zum Austreiben des in seinem Sammelraum gespei- 
cherten flussigen Kaltemittels aufweist. Fiir den Fall, daB fiir 
beide Facher Kaltebedarf signalisiert ist, wird mit einem 
zeitlichen Vorlauf vor der Inbetriebnahme des Verdichters 
das dem Sammler zugeordnete Heizelement aktiviert, um 
daraufhin das gespeicherte fliissige Kaltemittel dem Kalte- 
mittelkreislauf zuzufuhren. 

Ferner ist aus der DE-OS 40 20 537 ein Zweitemperatu- 
ren-Kuhlgerat bekannt, dessen thermisch voneinander ge- 
trennte Kaltefacher unterschiedlicher Temperatur in Reihen- 
schaltung innerhalb eines mit einem einzigen Verdichter 
ausgestatteten Kaltekreises liegen und je nach Kaltebedarf, 
gesteuert durch absperrbare Drosselorgane, jedes einzeln fur 
sich oder gemeinsam mit Kaltemittel beaufschlagbar sind, 
wobei die Kaltemittelmenge auf die Fullmenge der beiden 
Verdampfer abgestimmt ist. Fiir den Fall, daB nur eines der 
beiden Kaltefacher Kaltebedarf signalisiert, wird die im ge- 
samten Kaltkreis zur Verfugung stehende Kaltemittelmenge, 
um eine tiberfullung eines einzelnen zu betreibenden Ver- 
dampfers zu vermeiden, durch eine uber ein Drosselorgan 
absperrbare Anzapfung des Verflussiger entsprechend dem 
Fassungsvermogen dieses Verdampfers aufgeteilt. Infolge 
der Anzapfung des Verfliissigers wird nur sein vor dieser 
Anzapfung liegender Abschnitt von dem durch den Verdich- 
ter zwangsweise umgewalzten Kaltemittel durchstromt. 

Beide aus dem Stand der Technik bekanntgewordenen 
Kaltekreise erlauben zwar eine bedarfsgemaBe, auf den je- 
weiligen Verdampfer zugeschnittene Steuerung der Kalte- 
mittelmenge, jedoch haftet dem aus der DE-OS 35 08 805 
bekannten System der Nachteil an, daB bei einer Kalteanfor- 
derung fiir beide Facher ein energieaufwendiger zeitlicher 
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Vorhalt zum Beheizen des Samrnlers vor dem Anlauf des 
Verdichters notwendig ist, um das fliissige Kaltemittel aus 
dem Sammler auszutreiben und dem Kaltekreis zur Verfu- 
gung zu stellen. Die aus der DE-OS 40 20 537 bekannte 

5 Technik ist dahingehend nachteilig, daB der Verflussiger bei 
einer Kalteanforderung von einem der Kiihlfacher stets nur 
anteilsmaBig von Kaltemittel durchstromt wird, und somit 
seine zum Warmeaustausch notwendige Oberfiache deutlich 
reduziert ist, wodurch sich die Verdichterlaufzeiten und so- 

10 mit der Energieverbrauch des Gerates deutlich erhohen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Kaltegerat gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 mit 
einfachen konstruktiven MaBnahmen unter Vermeidung der 
Nachteiie des Standes der Technik, eine Moglichkeit zur Re- 

15 gulierung der Temperatur im warmeren Kaltefach zu schaf- 
fen. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, 
daB am Verdampfer zur Erzeugung der tieferen Temperatur 
wenigstens zwei in FluGrichtung des angetriebenen Kalte- 

20 mittels voneinander beabstandete, einen Abschnitt der Kal- 
temittelkanalanordnung des Verdampfers zwischen sich auf- 
nehmende Einspritzstellen vorgesehen sind, wobei jeder der 
Einspritzstellen zufluBseitig eine Drosseleinrichtung vorge- 
schaltet und jede der Einspritzstellen durch Umlenkmittel 

25 wahlweise ansteuerbar ist. 

Durch eine derartige Ansteuerung des Verdampfers zur 
Erzeugung der tieferen Temperatur wird der FlieBweg fiir 
das Kaltemittel, je nachdem in welcher der Einspritzstellen 
das Kaltemittel zugefuhrt wird, verkurzt bzw. verlangert, 

30 wobei im ersteren Fall der am Ende der Reihenschaltung des 
Kaltemittelkreislaufes liegende Verdampfer, beispielsweise 
bei einer Reglerstellung "warm" nicht mehr vom Kaltemittel 
durchstromt wird, wodurch die Temperatur in den von die- 
sem Verdampfer gekuhlten Fach regelbar ist. Fiir den Fall, 

35 daB der FlieBmittelweg des Kaltemittels bei einer zweiten 
Betriebsart, beispielsweise fur die Reglerstellung "kalt", 
verkurzt ist, wird der in der Reihenschaltung der Verdamp- 
fer am Ende befindliche Verdampfer mit Kaltemittel beauf- 
schlagt, so daB die Temperatur in diesem Fach abfallt. Durch 

40 cine derartige Regelmoglichkeit der Temperatur fiir den in 
der Reihenschaltung am Ende befindlichen Verdampfer sind 
demzufolge einerseits aufwendige Anzapfstellen am Ver- 
flussiger vermieden und andererseits steht jeweils die ge- 
samte Warmetauschftache des Verflussigers zur Warmeab- 

45 gabe zur Verfugung. 

Dariiber hinaus ist in beiden Betriebsarten sichergestellt, 
daB jeweils die gesamte, im Kaltemittelkreislauf befindliche 
Kaltemittelmenge umgewalzt wird. Besonders vorteilhaft 
einsetzbar ist eine derartige Temperaturregelung, wenn der 

50 Verdampfer zur Erzeugung der tieferen Temperatur als im 
wesentlichen C -fbrmig (in Form eines liegenden "IT) ge- 
formter Gefrierfachverdampfer mit einer Verdampferdecke, 
einer Verdampferruckwand und einem Verdampferboden 
ausgebildet ist, wobei eine der Einspritzstellen sich in der 

55 Verdampferdecke und die andere sich im Verdampferboden 
befindet, wodurch in beiden Betriebsarten das sich wahrend 
der Stehzeit des Verdichters im Verdampferboden sam- 
melnde Kaltemittel bei Anlaufen des Verdichters zur Kalte- 
erzeugung zur Verfugung steht. 

60 Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Gegen- 
standes der Erfindung ist vorgesehen, daB eine der Kaltcmit- 
teleinsprilzstellen im Nahbcreich des ausfluBseitigen Endes 
des Verdampfers zur Erzeugung der tieferen Temperatur an- 
geordnet ist. 

65 Durch eine derartige Beabstandung der Kaltemittelein- 
spritzstellen ist zwischen diesen ein wesentlicher Abschnitt 
der gesamten Kaltemittelkanallange des Verdampfers zur 
Erzeugung der tieferen Temperatur angeordnet, so daB je 
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nachdem welche der Kaltemitteleinspritzstellen zum Ein- 
spritzen des Kaltemittels benutzt wird, eine deutliche Ver- 
kiirzung bzw. Verlangerung des KaltemittelflieBweges be- 
wirkt ist, wodurch eine besonders deutlich ansprechende 
Temperaturregelung fiir das von dem in Reihenschaltung am 5 
Ende liegenden Verdampfer gekiihlten Faches erzeugt ist. 

Fertigungstechnisch besonders einfach herstellbar sind 
die Verdampfer, wenn nach einer nachsten bevorzugten 
Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfindung vorgese- 
hen ist, daB die Drosselelemente vor den Einspritzstellen to 
den gleichen DurchfluBwiderstand aufweisen. 

Besonders effizient anwendbar sind die zueinander beab- 
standeten Einspritzstellen an den zur Erzeugung der tieferen 
Temperatur dienenden Verdampfer, wenn gemaB einer wei- 
teren bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der 15 
Erfindung vorgesehen ist, daB der Verdampfer zur Erzeu- 
gung der tieferen Temperatur als C -formiger Gefrierfach- 
verdampfer ausgebildet ist, welcher in seiner Decke eine der 
Einspritzstellen und in seinem Boden die andere Einspritz- 
stelle aufweist. 20 

Hierdurch ergibt sich nicht nur eine besonders intensiv 
auf die Temperaturregelung EinfluB zu nehmen vermogende 
Kaltemittel- Wegdifferenz sondern auch der Vorteil, daB so- 
wohl beim Betrieb der einen als auch der anderen Einspritz- 
stelle sichergestellt ist, daB die gesamte Kaltemittelmenge 25 
sich im Kaltekreislauf befindet, da stets der Boden des Ge- 
frierfachverdampfers durchstromt wird, in welcher sich das 
Kaltemittel wahrend der Stehzeit des Verdichters sammelt. 
Dabei wird unmittelbar nach dem Anlauf des Verdichters 
das Kaltemittel aus dem Gefrierfachboden abgesaugt, so daB 30 
die beispielsweise in der Gefrierfachdecke befindliche rest- 
liche Kaltemittelmenge nachstromen kann. 

Auf besonders einfache Weise laBt sich der Regelbereich 
des in der Reihenschaltung der Verdampfer am Ende befind- 
lichen Verdampfers vergroBern, wenn nach einer nachsten 35 
bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes der Erfin- 
dung vorgesehen ist, daB den Einspritzstellen am Verdamp- 
fer zur Erzeugung der tieferen Temperatur Drosselelemente 
mit unterschiedlichem DurchfluBwiderstand vorgeschaltet 
sind. 40 

Besonders genau abstimmbar ist die verdampferspezi- 
fisch zur Temperaturoptimierung notwendige Kaltemittel- 
menge zum Kiihlen der Facher in den unterschiedlichen 
Reglerstellungen des Temperaturreglers, wenn nach einer 
weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des Gegenstandes 45 
der Erfindung vorgesehen ist, daB die nach der jeweiligen 
Einspritzstelle liegende Kaltemittel-Kanalanordnung im 
wesentlichen gleiches Aufnahmevolumen aufweist. 

Besonders einfach und sicher steuern, beispielsweise an- 
hand von Temperatursensoren, laBt sich ein Umlenkorgan, 50 
wenn gemaB einer letzten bevorzugten Ausfuhrungsform 
des Gegenstandes der Erfindung vorgesehen ist, daB das 
Umlenkorgan als elektrisch betreibbares 3/2-Wege-Magnet- 
ventil ausgebildet ist. 

Die Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung an- 55 
hand von zwei in der beigefugten Zeichnung vereinfacht 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter, schematischerDarstellung ein drei 
Kalte facher aufweisendes Kaltegerat, dessen Gefrierfach- 60 
verdampfer zwei voneinander beabstandete, wahlweise an- 
steuerbare Kaltemittel-Einspritzstellen aufweist, von denen 
in einer ersten Ansteuerart die am Anfang der Kaltemittel- 
Kanalanordnung liegende angesteuert ist, 

Fig. 2 das Kaltegerat gemaB Fig. 1, betrieben in seiner 65 
zweiten Ansteuermoglichkeit, in welcher die zweite, aus- 
gangsseitg des Gefrierfachverdampfers liegende Einspritz- 
stelle angesteuert ist und 
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Fig. 3 in vereinfachter schematischer Darstellung ein 
Zweiternperaturen-Kaltegerat mit am Verdampfer seines 
Frischkuhlfaches vorgesehenen, mil Abstand zueinander an- 
geordneten, wahlweise ansteuerbaren Einspritzstellen. 

GemaB Fig. 1 ist ein drei Temperaturzonen aufweisendes 
Kaltegerat 10 mit einem warmeisolierenden Gehause 11 ge- 
zeigt, innerhalb welchem drei ubereinander angeordnete, 
durch warmeisolierende Zwischenboden 12 thermisch von- 
einander getrennte Kaltefacher vorgesehen sind. Von diesen 
Kaltefachern ist das untenliegende als in einem Temperatur- 
bereich von beispielsweise + 0,5°C bis + 3°C liegendes 
Frischlagerfach 13 mit einem Verdampfer 14, das unmittel- 
bar iiber dem Frischlagerfach 13 angeordnete, einen Tempe- 
raturbereich von + 5°C bis + 8°C aufweisendes Normalkuhl- 
fach 15 mit einem Verdampfer 16 ausgebildet. Ober dem 
Normalkuhlfach 15 ist ein in einem Temperaturbereich von 
- 18°C liegendes Gefrierfach 17 vorgesehen, zu dessen 
Kuhlung ein im Querschnitt im wesentlichen C -formiger 
Verdampfer 18 mit einem Deckenabschnitt, einer Riickwand 
und einem Bodenabschnitt vorgesehen ist. Der Verdampfer 
18 ist mit einer durchgehend uber seinen Deckenabschnitt, 
seiner Riickwand und seinem Bodenabschnitt sich erstrek- 
kenden Kaltemittel-Kanalanordnung 19 ausgestattet. Ferner 
weist der Verdampfer 18 in seinem Deckenabschnitt eine er- 
ste Einspritzstelle 20 und in seinem Bodenabschnitt eine 
zweite Einspritzstelle 21 auf, so daB zwischen den beiden 
Einspritzstellen 20 und 21 ein bestimmter Langenabschnitt 
der Kaltemittelkanalanordnung 19 liegt, wobei der Ein- 
spritzstelle 21 eine Anbindungsstelle 21.1 fur die Ankopp- 
lung der durch die Anordnung der Einspritzstellen 20 und 21 
gebildeten Abschnitte der Kanalanordnung 19 nachgeordnet 
ist. Den beiden Einspritzstellen 20 und 21 ist je eine zur 
Druckreduzierung dienende Drosseleinrichtung 22 bzw. 23 
vorgeschaltet, wobei die Drosseleinrichtung 22 ausgangs- 
seitig mit der Einspritzstelle 20 und die Drosseleinrichtung 
23 ausgangsseitig mit der Einspritzstelle 21 verbunden ist. 
Die Eingangsseiten der Drosseleinrichtungen 22 und 23 sind 
mit einem als elektrisch betreibbares 3/2-Wege-Magnetven- 
til ausgebildeten Umlenkorgan 24 verbunden, wobei die 
Eingangsseite der Drosseleinrichtung 22 durch das Umlenk- 
organ 24 in einer Ventilstellung 1 und die Eingangsseite der 
Drosseleinrichtung 23 in einer Ventilstellung 11 mit Kalte- 
mittel beaufschlagbar ist. Das Umlenkorgan 24 ist eingangs- 
seitig iiber eine Kaltemittelleitung 25 mit einem Verfliissiger 
26 stromungstechnisch verbunden, welcher eingangsseitig 
an die Druckseite eines Kaltemittelverdichters 27 ange- 
schlossen ist, welcher saugseitig stromungstechnisch mit 
dem Kuhlfachverdampfer 16 verbunden ist, welcher am 
Ende der in Reihenschaltung hintereinander angeordneten 
Verdampfer 14, 16 und 18 vorgesehen ist. 

Die in den einzelnen Kaltefachern 13, 15 und 17 des Kal- 
tegerates 10 herrschenden Temperaturen werden von einer 
im Normalkuhlfach angeordneten, im vorliegenden Fall 
nicht dargestellten Regeleinrichtung bestimmt, welche je 
nach Reglerstellung das Magnetventil 24 in seine Betriebs- 
stellung I bzw. in seine Betriebssteilung II schaltet. Wird das 
Kaltegerat 10 z. B. in der Reglerstellung "warm" betrieben, 
so befindet sich das Magnetventil 24 in seiner in Fig. 1 dar- 
gestellten Betriebssteilung I. In dieser Betriebssteilung wird 
das vom Kaltemittelverdichter 27 zwangsweise geforderte 
Kaltemittel entsprechend der in Fig. 1 dargestellten ver- 
starkten Linien iiber die Drosseleinrichtung 22 der Kaltemit- 
teleinspritzstelle 20 in der Decke des Verdampfers 18 zuge- 
fuhrt, von wo es iiber dessen Riickwand und iiber dessen Bo- 
den erneut seiner Decke zugefiihrt und von dort in den Ver- 
dampfer 14 gefordert ist. Die im Kaltekreislauf vom Kalte- 
mittelverdichter 27 umgewalzte Kaltemittelmenge ist dabei 
so bemessen, daB in der Reglerstellung "warm", in welcher 
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sich das Magnetventil 24 in seiner Betriebsstellung I befin- 
det, die Kaltemittelmenge nicht mehr zur Kuhlung des in der 
Reihenschaltung der Verdampfer an letzter Stelle liegenden 
Verdampfers 16 ausreicht, so daB das Normalkuhlfach 15 in 
dieser Reglersteilung nicht mehr mit flussigem Kaltemittel 5 
beaufschlagt und somit nicht mehr gekuhlt wird. 

Befindet sich die Regeleinrichtung z. B. in ihrer Regler- 
steilung "kalt", so ist das Magnetventil 24 in seine in Fig. 2 
dargestellte Betriebsstellung II umgeschaltet. In dieser Be- 
triebsstellung wird das vom Kaltemittelverdichter 27 10 
zwangsweise umgewalzte Kaltemittel iiber die Drosselein- 
richtung 23 der im Boden des Gefrierfachverdampfers 18 
angeordneten Einspritzstelle 21 zugefuhrt (siehe verstarkte 
Linienfuhrung), wodurch eine bestimmte Lange der Kalte- 
mittelkanalanordnung des Verdampfers 18 aus dem Kalte- 15 
kreislauf ausgeblendet ist. Von der Einspritzstelle 21 im Bo- 
den des Gefrierfachverdampfers 18 stromt das flussige Kal- 
temittel dann iiber die Ruckwand und die Decke dieses Ver- 
dampfers in den in der Reihenschaltung unmittelbar nachge- 
ordneten Verdampfer 14 des Frischlagerfaches 13, von wo 20 
es uber dessen Ausgang dem Verdampfer 16 zur Kuhlung 
des Normalkuhlfaches 15 zugefuhrt ist. 

Zur Erreichung eines optimalen Ftillgrades des durch die 
Reihenschaltung der drei Verdampfer 14, 16 und 18 gebilde- 
ten Verdampfersystems mit flussigem Kaltemittel ist die in 25 
beiden Betriebsarten von flussigem Kaltemittel durch- 
stromte Kanallange hinsichtlich ihrer Lange so zu bemes- 
sen, daB im jeweiligen Betriebsfall zumindest annahemd 
gleichlange Kaltemittelkanalstrecken von flussigem Kalte- 
mittel durchstromt sind. Anstelle von gleichlang ausgefuhr- 30 
ten Kaltemittelkanalstrecken ist es auch moglich, diese un- 
terschiedlich lang aber mit nahezu identischem Aufhahme- 
volumen zu bemessen. 

Ferner ist es entgegen dem in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel auch moglich, die im vorliegenden 35 
Fall mit gleichem DurchfluBwiderstand ausgestatteten Dros- 
seleinrichtungen 22 und 23 mit einem unterschiedlichen 
DurchfluBwiderstand versehen, wodurch sich die Tempera- 
turregelung in den einzelnen Kaltefachem 13, 15 und 17 
noch deutlich verfeinern laBt. 40 

In Fig. 3 ist eine weitere Anwendungsmoglichkeit der Er- 
findung anhand eines Zweitemperaturen-Kuhlgerates 30 
dargestellt. Dieses weist ein warmeisolierendes Gehause 31 
auf, innerhalb weichem ein obenliegendes Normalkuhlfach 
32 mit einem zu dessen Kuhlung dienenden Verdampfer 33 45 
und ein von den Normalkuhlfach 32 warmeisolierend durch 
einen Zwischenboden 34 getrenntes Frischlagerfach 35 vor- 
gesehen ist. Das Frischlagerfach ist zu seiner Kuhlung mit 
einem Verdampfer 36 ausgestattet, dessen Kaltemittelkanal- 
anordnung 37 uber zwei Kaltemitteleinspritzstellen 38 und 50 
39 mit Kaltemittel beaufschlagbar ist, wobei die Kaltemit- 
teleinspritzstelle 38 am Anfang der Kaltemittelkanalanord- 
nung 37 und die Kaltemitteleinspritzstelle 39 in etwa in der 
Mitte der Kaltemittelkanalanordnung 37 vorgesehen ist, so 
daB zwischen den beiden Kaltemitteleinspritzstellen 38 und 55 
39 eine gewisse Kanallange der Kaltemittelkanalanordnung 

37 verbleibt. Von den Kaltemitteleinspritzstellen 38 und 39 
ist der Einspritzstelle 39 eine Anbindungsstelle 39.1 fur die 
Ankoppelung der durch die Anordnung der Einspritzstellen 

38 und 39 gebildeten Abschnitte der Kanalanordnung 37 60 
nachgeordnet. Den Kaltemitteleinspritzstellen 38 und 39 ist 
jeweiis eine Drossclcinrichtung 40 bzw. 41 vorgclagcrt, 
welche beide einen gleichen DurchfluBwiderstand aufwei- 
sen und welche mit ihrer ZufluBseite an die Ausgange eines 
elektrisch betreibbaren 3/2-Wege-Magnetventiles 42 ange- 65 
schlossen sind. Das Magnetventil 42 ist eingangsseitig mit 
einem Verfliissiger 43 stromungstechnisch verbunden, wcl- 
cher zufluBseitig mit der Druckseite eines Kaltemittelver- 
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dichters 44 verbunden ist, dessen Saugseite mit dem Aus- 
gang des in Reihenschaltung dem Verdampfer 36 nachge- 
ordneten Verdampfer 33 im Normalkuhlfach 32 stromungs- 
technisch verbunden ist. 

Sowohl die Temperatur im Normalkuhlfach 32 als auch 
die im Frischlagerfach 35 wird durch eine im Normalkuhl- 
fach 32 angeordnete, im vorliegenden Fall nicht dargestellte 
Regeleinrichtung 45 bestirnmt. Befindet sich die Regelein- 
richtung 45 beispielsweise in ihrer Regelstellung "kalt", so 
ist das Magnetventil 42 in seine Betriebsstellung II umge- 
schaltet (KaltemittelfluB entsprechend der verstarkten Li- 
me), in welcher das vom Kaltemittelverdichter 44 zwangs- 
weise umgewalzte Kaltemittel iiber die Drosseleinrichtung 
41 der Einspritzstelle 39 des Verdampfers 36 zugefuhrt ist, 
von wo es uber den verbleibenden Teil seiner Kaltemittelka- 
nalanordnung 37 in den Verdampfer 33 zur Kuhlung des 
Normalkuhlfaches 32 stromt. 

Fur den Fall, daB die im Normalkuhlfach 32 angeordnete 
Regeleinrichtung sich in ihrer Reglersteilung "warm" befin- 
det, wird das Magnetventil 42 in seine Betriebsstellung I 
umgeschaltet, wodurch uber die Drosseleinrichtung 40 die 
Einspritzstelle 38 am Anfang der Kaltemittelkanalanord- 
nung 37 des Verdampfers 36 mit flussigem Kaltemittel be- 
aufschlagt ist. In dieser Betriebsart wird der dem Verdamp- 
fer 36 nachgeschaltete Verdampfer 33 gerade nicht mehr mit 
flussigem Kaltemittel beaufschlagt und somit das Normal- 
kuhlfach 32 nicht mehr gekuhlt. 

Um in beiden moglichen Betriebsarten einen optimierten 
Fullgrad des durch die Reihenschaltung der beiden Ver- 
dampfer 33 und 36 gebildeten Verdampfersystems zu errei- 
chen, ist die der Einspritzstelle 38 nachgelagerte Einspritz- 
stelle 39 so am Verdampfer 36 anzuordnen, daB die Kalte- 
mittelkanallange zwischen den beiden Einspritzstellen im 
wesentlichen der Kaltemittelkanallange des Verdampfers 33 
entspricht. 

Durch einen unterschiedlichen DurchfluBwiderstand fur 
die Drosseleinrichtungen 40 und 41 laBt sich zusatzlich eine 
deutliche Verfeinerung des Temperaturregelbereiches fur 
beide Kaltefacher erreichen. 

Fur den Fall, daB in beiden Ausfiihrungsbeispielen eines 
der Kaltefacher aufgrund einer erheblichen Menge frisch 
eingelagerten Kiihlgutes einer temperaturmaBigen Bela- 
stung ausgesetzt ist, findet z. B. eine elektronisch gesteuerte 
Zwangsumschaltung des Kaltemittelflusses auf den Ver- 
dampfer in dem ternperaturbelasteten Kaltefach statt. 

Patentanspruche 

1. Kaltegerat mit einem warmeisolierenden Gehause, 
innerhalb weichem wenigstens zwei thermisch vonein- 
ander getrennte Kaltefacher unterschiedlicher Tempe- 
ratur angeordnet sind, von denen jedes von einem mit 
entsprechender Kalteleistung ausgestatteten Verdamp- 
fer gekuhlt ist, wobei die zur Kuhlung der Facher die- 
nende Verdampfer zusammen in einem Kaltekreislauf 
in Reihenschaltung hintereinander angeordnet sind und 
von einem im Kaltekreislauf befindlichen Verdichter 
mit Kaltemittel beaufschlagt sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Verdampfer (18, 36) zur Erzeugung 
der tieferen Temperatur wenigstens zwei in FluBrich- 
lung des angetriebenen Kaltemittels voneinander beab- 
standete, einen Abschnitt der Kaltemittelkanalanord- 
nung (19, 37) des Verdampfers (18, 36) zwischen sich 
aufnehmende Einspritzstellen (20, 21, 38, 39) vorgese- 
hen sind, wobei jeder der Einspritzstellen (20, 21, 38, 
39) zufluBseitig eine Drossel (22, 23, 40, 41) vorge- 
schaltet und jede der Einspritzstellen (20, 21, 38, 39) 
durch ein Umlenkmittel (24, 42) wahlweise ansteuer- 
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bar ansteuerbar ist. 

2. Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine der Kaltemitteleinspritzstellen (21, 39) im 
Nahbereich des ausfluBseitigen Endes des Verdampfers 
(18, 36) zur Erzeugung der tieferen Temperatur ange- 5 
ordnet ist. 

3. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drosselelemente (22, 
23, 40, 41) vor dem Einspritzstellen (20, 21, 38, 39) 
gleichen DurchfluBwiderstand aufweisen. 10 

4. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Verdampfer (18) zur Er- 
zeugung der tieferen Temperatur als C-formiger Ge- 
frierfachverdampfer ausgebildet ist, welcher in seiner 
Decke eine der Einspritzstellen (20) und in seinem Bo- 15 
den die andere Einspritzstelle (21) aufweist. 

5. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Einspritzstellen (20, 21, 
38, 39) am Verdampfer (18, 36) zur Erzeugung der tie- 
feren Temperatur Drosselelemente unterschiedlichem 20 
DurchfluBwiderstand vorgeschaltet sind. 

6. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die nach der jeweiligen Ein- 
spritzstelle liegende Kaltemittel-Kanalanordnung im 
wesentlichen gleiches Aufnahmevolumen aufweist. 25 

7. Kaltegerat nach einem der Anspriiche 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Umlenkorgan als elektrisch 
betreibbares 3/2-Wege-Magnetventil (24, 42) ausgebil- 
det ist. 

30 
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